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Ivadas

Klaviatiira nuo pat jos sukiirimo yra pagrindinis jrankis tekstinei informacijai j
kompiuterj jvesti. Taciau pati klaviattira Sios (tekstinés) informacijos j kompiuterj nesiuncia —
ji tik perduoda signalus apie klavi$y nuspaudimus. Siuos signalus kompiuteryje apdoroja
speciali programa — klaviatiiros tvarkyklé. Siame darbe siekiama palyginti klaviatiiry
tvarkykliy galimybes populiariose operacinése sistemose — Windows, Mac OS X ir Linux

(pastarajai OS atstovaus X Window System grafiné aplinka, dar vadinama X171).

Kadangi akivaizdu, kad pagrindinés tvarkykliy savybés yra vienodos, Siame darbe joms
nebus skiriama daug démesio. Daugiausia jo bus kreipiama j re¢iau naudojamas galimybes —

kir¢iuotyjy raidziy jvedima bei apskritai galimybe isplésti klaviatiira jvedamy simboliy aibe.

Poreikis tokiam palyginimui kyla i$ fakto, jog bendriné lietuviy kalba turi net 68
kir¢iuotas raides. Sios raidés gali biti pavartotos zodynuose, enciklopedijose, vadovéliuose,
tekstynuose, terminologinése duomeny bazése ir pan., o kartais jy prisireikia net ir
,paprastame® tekste, norint iSvengti dviprasmybiy. 33 jy turi apibréztas pozicijas Unikodo
lenteléje (Unikodo kodus), o kitas galima isreiksti vadinamosiomis kompozicinémis sekomis.
Tokig seka sudaro pamatiné raidé (nagrinéjamu atveju — nekirciuotoji raidé) ir kombinacinis
diakritinis Zenklas (arba tiesiog kirtis). Sioje taisykléje yra ir ypatingy atvejy — tai mazyjy
raidziy ,,i ir ,,j* bei jy vediniy kir¢iavimas. Unikodo standarte apibrézta, jog Sias raides
kombinuojant su virs jy atsidurianciais diakritiniais zenklais, jos turi netekti savo tasky. Dél
to, kombinuojant lietuviskas kirciuotas raides ,,i} ,,i“ ir ,,j*} Sis taskas jau kaip kombinacinis
diakritinis zenklas joms turi buti uzdedamas papildomai. Kai tekste norima pabrézti

kombinaciniy Zenkly nesavarankiskuma, jie dedami ant ,,$abloninio® simbolio « (pvz. <.

Pastebétina, jog kirciuotas raides, neturincias apibrézty Unikodo pozicijy, galima
iSreiksti ne tik kompozicinémis sekomis, bet ir Unikodo Privaciosios erdvés kodais. Privacioji
erdveé — tai rézis Unikodo kody, palikty privacioms reikméms ir neturinciy standartizuotos
semantinés prasmeés. Vis délto, kadangi Sioje erdvéje kiekvienas Srifty karéjas gali ,,tvarkytis®
savo nuozilra, joje nejmanoma tikétis suderinamumo, tad naudoti Privaciosios erdvés kodus,
ypac elektroninéje terpéje, bty netoliaregiska. Kita vertus, Privaciojoje erdvéje i anksto

sukomponuotos kirciuotosios raidés gali labai praversti, rengiant maketus spaudiniams.

Privaciosios erdvés kody jvedimas Siame darbe nebus nagrinéjamas atskirai, nes tai téra

atskiras nagrinéjamy principy panaudojimo atvejis.



1. Pagrindinés tvarkykliy savybés

Kaip ir galima tikétis, pagrindinés visy tvarkykliy savybés yra vienodos, o pateikiami
iSdéstymai labai panasis. Pasitaikantys nedideli kiekvienos aplinkos ypatumai bus paminéti

tolesniuose skyriuose.

1.1. Kirciuotyjy raidziy jvedimas

Visose tirtose aplinkose kir¢iuotasias lietuviskas raides galima jvesti maziausiai dviem

budais:

® per testies zenklus,
e tiesiogiai jvedant kombinacinius diakritinius zenklus.

Zemiau jie abu trumpai aptarti.

1.1.1. Testies zenklai

Testies zenklas (angl. dead key) — tai toks klaviaturos zenklas, kurj surinkus nieko
negaunama: jo veikimas pasireiskia surinkus kita zenkla. Tai jau senokai zinomas tiesioginis
klaviattiros galios iSplétimas, nereikalaujantis nei papildomy fiziniy klavisy klaviatiiroje, nei
papildomo Sios graviravimo, nei komplikuoto klavisy seky jsiminimo [TumO07]. Klaviatiiroje
testies zenklas paprastai biina patalpinamas vietoje atitinkamo ar panasaus jprasto zenklo.
Naudojant testies zenkla, kirCiuotoji raidé gaunama paeiliui klaviatiira spaudziant
atitinkamus kirtj bei raide, ant kurios Sis turéty buti uzdedamas. Pavyzdziui, simbolis ,,a*
(mazoji raidé a su kairiniu kir¢iu) gali buti gaunamas paeiliui spaudziant testies zenklo —
kairinio kir¢io — klavisa (*) bei pamatine raide ,,a Visy lietuvisky kir¢iuoty raidziy jvedimo

per testies klavisus etaloninis variantas formalizuotai aprasytas 1 lenteléje.

Norint jvesti kirCiuotas lietuviy kalbos raides, testies zenklais turéty tapti trys zenklai —
<>, <">ir <~>.Jei norima jvesti ir kity kalby raides su diakritiniais zenklais, testies zenkly
reikéty daugiau. Pavyzdziui, norint rasyti prancuiziskai ir vokiskai, testies zenklais galéty
buti paversti ir zenklai <”> (atitikty stogelj) ir <"> (atitikty umliauta). Tiesa, pranctzy
kalboje naudojama dar ir raidé ,,¢*; taciau kadangi tai yra vienintelé Siuo atveju reikalinga

raidé su sedile, ja galima priskirti kuriai nors kitai nenaudojamai sekai, pavyzdziui <*>, <c>.

Reikia pastebéti, jog kiekvienas testies zenklas ,kainuoja‘; nes, jtraukiamas j klaviattira,



Paeiliui Gau- Gaunamos raidés Paeiliui Gau- Gaunamos raidés
spaudZiami |nama|unikodiné dekom- |spaud¥iami |nama|unikodiné dekom-
klavigai raidé |iSraiska pozicija |klavisai raide |1Sraiska pozicija
<>, <A> |A |00CO A <>, <Y> |Y |00DD Y
<> <a> Ja 00EO a <>, <y> |y 00FD y
<>, <A> |A  |00C1 A <~>, <Y> Y 1EF8 Y
<>, <a> |a 00E1 a <>, <y> Y 1EF9 ¥
<~>, <A> |A 00C3 A <~>, <> ] 004A 0303 Jo
<~>,<a> |3  OOE3 i <>, <> 006A 0307 0303 i~
<>, <A> |A 0104 0301 A% <~>, <L> |L  |004C 0303 L
<>, <> |4 0105 0301 ac <>, <> 1 006C 0303 15
<~> <A> |A 10104 0303 A <~>, <M> M |004D 0303 Mo
<~>,<a> 3 0105 0303 s <~>,<m> |m 006D 0303 me
<>, <E> |E  |00C8 E <~>,<N> [N |00D1 N
<>, <e> e 0O0E8 e <~>,<n> |f 00F1 n
<>, <E> |E  |00C9 E <>,<0> (O |00D2 O
<>, <e> é 0O0E9 é <>, <o> 0 00F2 fo)
<~>, <E> |E 1EBC E <>, <O0> O |00D3 O
<~>, <e>  |é 1EBD é <>, <0> |6 00F3 6
<> <E> |E (0118 0301 ES <~>,<0> |0  |00D5 O
<>, <e> ¢ 0119 0301 e <~>, <0> | 00F5 o
<~> <E> |E 0118 0303 ES <~>, <R> |[R  |0052 0303 R&
<>, <e> @ 0119 0303 oo <~> <> |F 0072 0303 e
<> <E> |E  |0116 0301 ol <>, <Us> U |00D9 U
<>, <e> |é 0117 0301 e <>, <u> |u 00F9 U
<~>,<E> |E |0116 0303 ES <>,<U> |U  00DA U
<~>,<e> |é 0117 0303 e <>, <u> |u 00FA ua
<>, <> T 00CC I <~>,<U> U |0168 U
<>, <i> i 0069 0307 0300 |ic: <~> <u> | 0169 il
<> <> 00CD f <>, <U> U 01720301 U
<>, <i> i 0069 0307 0301 |icx <> <y> g 0173 0301 yo
<~>, <I> 1 0128 I <~>,<U> |U 01720303 Uo
<~>, <i> | 0069 0307 0303 ic <~> <y> |§  |0173 0303 uo
<>, <I> I |012E 0301 <>, <U> U |016A 0301 U4
<> <> 012F 0307 0301 |jox <>, <> |a 016B 0301 s
<~>, <> | 012E 0303 <~>,<U> |0 016A 0303 Uco
<~>,<i> ] 012F 0307 0303 |jzx <~>, <u> |u 016B 0303 e

1 lentelé. Kirciuoty lietuvisky raidziy juedimas, naudojant testies Zenklus




jis paprastai blokuoja joje esantj savarankiska zenkla, kuris tuomet paprastai gaunamas jau

dviem klavisy paspaudimais. Pavyzdziui:
® <>, <tarpas> —
® <~>, <tarpas> —> ~

e <>, <tarpas> — ~

1.1.2. Kombinaciniy diakritiniy zenkly jvedimas

Antrasis buidas — tai tiesioginis kombinaciniy diakritiniy zenkly jvedimas klaviattira Tam
reikia norimiems zenklams tiesiog suteikti vietas klaviatiiroje (ar klavisy kombinacijose su

testies Zenklais). Sis biidas turi savy privalumy ir trikumy.

Didziausias jo privalumas — tai galimybé bet atskiry aprasy neribotai komponuoti
simbolius su bet kokiu kir¢iy skaic¢iumi ar tvarka. T.y., Siuo bidu jmanoma jvesti praktiskai
bet ka. Todél §i galimybé yra labai pravarti lingvistams. Naudojant $j metoda, galimy jvesti
simboliy aibés ,,ribotuvu® galima laikyti nebent paciy raidziy kiekj — pavyzdziui, lietuviskoje

klaviatiroje paprastai néra pasiekiami rusiski ar graikiski raSmenys.

Sio metodo trikkumas — tai jo santykinis sudétingumas ir neatsparumas klaidoms.
Kadangi daugumoje aplinky kompozicinés raidés iki Siol atvaizduojamos prastai, vartotojui
reikéty paciam sekti savo klaidas, pavyzdziui, nepamirsti sudéti kombinaciniy tasky ant
lietuvisky raidziy ,,i% ,,i“ ir ,,j; prie$ dedant ant jy kirtj (palyginimui: didZioji raidé | su

). Kitas

riestiniu kir¢iu biity komponuojama i§ dviejy daliy: J&; tuo tarpu mazoji — i3 trijy: js
tritkumas — tai faktas, kad, renkant raide Siuo budu, ji visada bus komponuojama is raidés ir
kombinacinio diakritinio zenklo — net ir tada, kai jau sukomponuotas jos variantas turi savo
vieta unikode. Treciasis trukumas — tai, jog Sis buidas reikalauja kiekvienam norimam jvesti
diakritiniam zenklui suteikti atskirg vieta klaviattiroje. Pavyzdziui, net jei rasanciajam tereikia
vieno simbolio su sedile (tarkime, minétosios raidés ,,¢*), norint jg iSgauti jau teksty skirti

atskira klaviattiros klavisa Siam diakritiniam zenklui jvesti.

2. ,,Windows* tvarkyklés

Windows — vienintelé i$ tirty sistemy, kurioje klaviatiiros isdéstymy tvarkyklés turi buti
kompiliuojamos, todél jas kuriant, nejmanoma apsieiti be specialiy programy. Tokia

programa — Microsoft Keyboard Layout Creator (toliau — MSKLC) galima parsisiysti



nemokamai i§ Microsoft svetainés [Mic09].

Pazymétina, jog Windows atveju sistemos vartotojas negali ne tik jdiegti iSdéstymo,
neturédamas kompiuterio administratoriaus teisiy, bet ir konfigiiruoti jau jdiegto iSdéstymo
niuansy; jam leidziama tik keisti naudojamy isdéstymuy sarasa. Taigi, kuriamo iSdéstymo
konfigiiracija atlikti privalo iSdéstymo autorius. O Sioji gan skurdi — leiziama keisti tik du

parametrus:
1. ar Lyg2 (Shift) klaviSo paspaudimas turi nutraukti didziyjy raidziy raSyma;

2. ar Lyg2 ir Naikinti (Backspace) klavisy kombinacijos turi jterpti teksto krypties

zymeklius.

Idomus pastebéjimas — Windows klaviatiiros iSdéstymo autorius pats gali pasirtipinti jo
pavadinimo vertimu. Nors pacioje MSKLC programoje tokios galimybés Siuo metu néra,
tereikia ja sukurta failg atverti grynojo teksto redaktoriumi ir jame jrasyti norimus vertimus.

Tuomet, kitgkart kompiliuojant isdéstyma, jis bus sukompiliuotas jau su vertimais [Kap07].

Kiekvienam grafinio zenklo klaviSui (o taip pat tarpo klaviSui) leidziama priskirti iki
aStuoniy skirtinguose lygiuose jvedamy simboliy, gaunamy spaudziant §j klavisa

skirtingomis aplinkybémis (vadinsime jas lygiais, pagal numerj sarase):
1. be modifikatoriy;
2. laikant nuspausta Lyg2 klavisa;

3. laikant nuspausta Lyg3 (AltGr) klavisa (beje, jo veikima Windows papildomai

emuliuoja, laikant vienu metu nuspaustus Vald (Ctrl) ir Alt klaviSus);
4. laikant nuspaustus Lyg2 bei Lyg3 klavisus;
5. laikant nuspausta Vald klavisa;
6. laikant nuspaustus Lyg2 bei Vald klavisus;
7. aktyvavus Didz klavisa;
8. aktyvavus Didz klavisa bei laikant nuspausta Lyg2 klavisa.

Pirmuose Sesiuose lygiuose vienu klaviso paspaudimu leidziama jvesti iki keturiy
unikodo kody, tad juose galima naudoti ir kompozicines sekas. Likusiuose dviejuose Sios

prabangos néra — ¢ia vienu klaviso paspaudimu galima jvesti tik viena unikodo koda.



Nors tai gali atrodyti nemazai, ta¢iau net MSKLC zinynas nepataria naudoti kity, nei
pirmojo-ketvirtojo lygiy. Penktasis ir Sestasis lygiai nenaudotini todél, kad klavisy
kombinacijas su Vald klavisu absoliuti dauguma programy apdoroja kaip valdymo komandas,
tad jvestas tekstas tiesiog nepasiekty lauko, j kurj jis jvedamas. Septintasis ir astuntasis lygiai
nepatartini tiesiog dél to, kad jy naudojimas veikiausiai griauty nusistovéjusius vartotojo

jprocius ir likes¢ius. Sie du lygiai §iuo metu naudojami tik $veicary ir hebrajy i§déstymuose.

2.1. Kirciuotyjy raidziy jvedimas
Kirciuotasias raides Windows aplinkoje galima jvesti dviem biidais:
e Dper testies zenklus,

e tiesiogiai jvedant kombinacinius diakritinius zenklus.

2.1.1. Testies zenklai

Testies zenkla klavisui galima priskirti bet kuriame is iSvardinty lygiy. Deja, si galimybé
ribota: tiek testies zenklas, tiek simbolis, su kuriuo jis kombinuojamas, tiek galutinis
gaunamas simbolis turi uzimti tik vieng unikodo pozicija. Dél to Windows atveju testies
zenklais galimy jvesti lietuvisky kir¢iuotyjy raidziy aibé (atmetus Privaciosios erdvés kodus)
susiauréja iki 33 raidziy, turinciy atskirus unikodo kodus. Ji pateikta 2 lenteléje. Likusias

kir¢iuotas raides tenka jvesti antruoju budu.

Windows tvarkyklése jmanoma aprasyti ir keleto paeiliui jvedamy testies zenkly veikima.
Deja, tai ne tik nerealizuota MSKLC programoje, bet ir (dél ka tik paminéto apribojimo)
nepadéty jvesti unikodo pozicijy neturinciy raidziy su dviem ar daugiau diakritiniais

zenklais [Kap05].

Taigi, bendruoju atveju jvedima naudojant testies klavisus Windows sistemoje galima

aprasyti tokiu formalizmu:
dic; ~k;

Cia d; — testies zenklas, ¢, — jprastas zenklas, k; — atskira unikodo koda turintis simbolis.

2.1.2. Kombinaciniy diakritiniy zenkly jvedimas

Siuo badu — jvedant atskirai raide ir reikiamus kombinacinius diakritikus (jy jvedimo



Paeiliui Gaunama |Gautos raidés Paeiliui Gaunama |Gautos raidés
spaudziami 'matoma |Unikodiné iSraiska [spaudziami |matoma |Unikodiné iSraiska
klaviSai raideé klavisai raideé

<>, <A> A 00CO <~>, <N> |N 00D1
<>, <a> a 00EO <~>,<n> |fi 00F1
<>, <A> A 00C1 <>, <0> |0 00D2
<>, <a> a 00E1 <>, <o> 0 00F2
<~>, <A> A 00C3 <>, <0> |0 00D3
<~>, <a> |a 00E3 <>, <o> o 00F3
<>, <E> |E 00C8 <~>, <O> |0 00D5
<>, <e> e 00ES <~>, <0> |0 00F5
<>, <E> |E 00C9 <>, <U> |U 00D9
<>, <e> é 0O0E9 <>, <u> u 00F9
<~>, <E> |E 1EBC <>, <U> U 00DA
<~>, <e>  |@ 1EBD <> <u> | O0FA
<>, <> T 00CC <~>, <U> U 0168
<>, <> T 00CD <~ <u> i 0169
<~>, <> | 0128 Kombinaciniai diakritiniai zenklai
<>, <Y> Y 00DD > <> e 0300
<> <y> |y 00FD <~ <> 0303
<>, <Y> |Y 1EFS <>, <> |8 0301
<~>, <y> Y 1EF9 <>, <> 0307

2 lentelé. Kirciuoty lietuvisky raidziy jvedimas ,,Windows* OS, naudojant testies Zenklus

pavyzdys taip pat pateiktas 2 lenteléje) — galima jvesti bet kokias kir¢iuotas raides. Taciau Sis

btidas gan nepatogus ir painus. Beje, nors akivaizdziai patogesnis ir greitesnis btidas

kombinaciniams kir¢iams jvesti btity tiesiog dukart spausti atitinkama klavisa:

o <>, <>

0 <~>, <~> >

o <>, <>

jis netinka dirbantiems Microsoft Word programa, nes ji kazkodél ,nemégsta‘; kad antruoju

zenklu buty treciojo lygio zenklas (o desininis kirtis batent toks ir yra). Tokiu atveju jis

tiesiog ignoruojamas [TumO7].

Verta pastebéti, jog biina atvejy, kai tiesioginis kombinaciniy diakritiniy zenkly

jvedimas yra tiesiog butina ir labai patogi savybé (pavyzdziui kalbotyrininkams), taciau tai

neturéty buiti vienintelis jmanomas biidas dazniau naudojamoms kirciuotoms raidéms jvesti.
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2.2. Klaviataros iSdéstymo apraso karimas

Kaip jau minéta, iSdéstymy aprasai Windows sistemoje turi buti kompiliuojami. Todél
paprasCiausias budas — juos kurti specialiai tam skirtomis programomis, pavyzdziui, minétaja
Microsoft Keyboard Layout Creator (1 pav.), kuria galima nemokamai parsisiysti i§ Microsoft
svetainés [Mic09]. Sioje programoje i¥déstymo kirimas vyksta vizualiai, ji labai nesunkiai

perprantama, todél Siame darbe nebus placiau nagrinéjama.

" Keyboard Layout Creator 1.4 - 'Lithuanian (AccentedS)'

Eile Edit View Project Help

Show the . . . _ .
E Caps Lock h | ! | - | / | : | . | r | - | = ! Backspace
VK_OEM_3
Shift states: || --------mm-mmommomomoommemeoe a r t u i
[T shift U+0060 GRAVE ACCENT Y
Alt+Ctrl e .
[ aien) DEAD KEY d 5 g h j
ctl || T
PG base char combining char: _
U+0063 () U+00e7 (g) ] o v b n m
U+0061 (@) U+00e0 (3)
U+0065 (e} U+00e8 (&) ;'s;;
u+0075 {w) U-OOFOCy ¢ ( =
U+006f (o)  U+00f2 (&)
H:ggé; :; H:ggga :} Decimal Separator (numeric keypad) , |

U+0043 (C)  U+00c7 (C)
U+0041 (&) U+00<0 (A)
U+0045 (E)  U+00c8 ':EJ Ci'WUsersiyrg'Documents E]
U+0055 (U} U-+00d9 (U)
U+0048 @  U+00cc (I}

U+004f (O}  U+00d2 (O}

—l U+0020 () U+0060 ()

Ready

on

1 pav.Microsoft Keybaord Layout Creator programos vaizdas
Lietuviskos kirciuotos klaviattiros aprasas, tinkamas MSKLC programai naudoti,
pateiktas 1 priede. 2 priede pateikta pagrindinés klaviatiiros dalies klavisy identifikatoriy

(,,skankody*) Windows sistemoje schema.

3. ,X Window System* tvarkykles

X Window System (toliau tekste — X11) klaviatuiros iSdéstymy aprasai saugomi grynojo
teksto formatu, jie gali paveldéti vienas kito savybes (8i savybé placiai naudojama net
baziniams iSdéstymams — pavyzdziui, visi lietuviski iSdéstymai yra aprasyti taip, kad pirma
paveldéty latin isdéstymo savybes, o tada tik pakeicia reikiamy klaviSy apibréztis), o
simboliy kombinavimo (naudojantis testies zenklais ar Zemiau apraSomu Compose klavisu)
savybés yra aprasomos nuo paties klaviattiros iSdéstymo nepriklausomoje komponavimo
lenteléje — kaip naudojamos lokalés, o ne isdéstymo dalis. Tai leidzia naudoti ir tobulinti
testies funkcijas nepriklausomai nuo pasirinkto klaviattiros isdéstymo (ir atvirkséiai). X11

klaviattiros gali turéti daugiau nei keturis lygius, taciau §i galimybé beveik neiSnaudojama —
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Siuo metu penktajj lygj galima aptikti tiktai daugiakalbiame Kanados iSdéstyme bei viename
is vokisky iSdéstymy. Beje, treciasis ir ketvirtasis lygiai ¢ia placiai naudojami — bent jau
minétojo latin isdéstymo Siuose lygiuose yra patalpinti atitinkami ISO/IEC 9995-3
standarto penktajame skyriuje nurodyti zenklai (tiesa, su keletu nukrypimuy).

X11 atveju labai daug pasirinkimo laisvés turi kompiuterio vartotojas: klaviatiiros
iSdéstymo nuostaty lange jis gali:

e norimiems klavisams pridéti esperanto diakritikus ir/ar euro zenkla,

e pridéti jprasto ir/ar siaurojo jungiamyjy tarpy jvedimo funkcija tarpo klavisui,

e keisti Lyg2, Alt, Win, Didz ir kity funkciniy klavisy veiksena ir/ar pozicija,

e norimam klaviSui priskirti Compose klaviso funkcija,

e keisti Lyg3 klaviso pozicija,

e keisti klaviattiros skaitmeny srities veiksena ir savybes,

e priskirti norimam klaviattiros indikatoriui nepagrindinio naudojamo isdéstymo

indikavimo funkcijg ir t.t.

Taciau tai — dar ne viskas. Vartotojas, net ir nebtidamas kompiuterio administratoriumi,
gali apsibrézti nuosava komponavimo lentele, ir $i bus iSkart naudojama vietoje
numatytosios. Be to, naudodamasis standartinémis X11 priemonémis (xmodmap programa),
jis gali apsirasyti praktiskai bet kokius pakeitimus savo naudojamuose klaviattiros
iSdéstymuose (ar net susikurti savo iSdéstyma) [Kud09].

Panasia laisve Cia turi ir klaviatiiros iSdéstymo autorius, tik nebtty tikslinga ja
piktnaudziauti, todél paprastai klaviattros iSdéstymuose galima rasti panaudoty gan nedaug
Siy ,,iSpléstiniy” galimybiy, o apsiribojama tik tuo, ko tikrai reikia (pavyzdziui, lietuviskos
standartinés klaviattiros aprase yra numatyta, jog trupmenos skyriklis yra kablelis, Lyg3
funkcija priskirta desiniajam Alt klavisui, o tarpo klaviSo treCiuoju ir ketvirtuoju lygiais

jvedamas jungiamasis tarpas).

3.1. Kirciuotyjy raidziy jvedimas
Ivesti kirCiuotas lietuviskas raides X Window System aplinkoje galima net trimis budais:

® per testies zZenklus,
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e naudojantis Compose klavisu,
e tiesiogiai jvedant kombinacinius diakritinius zenklus.

Visi buidai tarpusavyje yra labai panasis ir leidzia pasiekti analogisky rezultaty, taciau
visi Siek tiek ir skiriasi. Bet kuriuo i8 8iy budy galima jvesti daugiau nei viena unikodo koda,
todél kompoziciniy seky jvedimas is esmés né kiek nesiskiria nuo paprasty raidziy jvedimo
(beje, tai jmanoma net ir paprastu bet kurio klaviSo paspaudimu, taciau jau Siek tiek

sudétingiau [Fre09]).

3.1.1. Testies zenklai

Testies zenkly mechanizmas X 11 realizuotas, galima sakyti, idealiai — t.y., jis veikia

butent taip, kaip aprasyta 1.1.1 poskyryje ir parodyta 1 lenteléje.

Prireikus, testies zenklus galima kombinuoti tarpusavyije, taip gaunant raide su daugiau
nei vienu kirciu. Pavyzdziui, norint jvesti raide ,,mazoji a nosiné su riestiniu kirciu ir
desininiu kirc¢iu® tai buity daroma, paeiliui spaudziant visus abu testies zenklus — desininj
kirtj ir riestinj kirtj, o tada spausti pamatinés raidés klavisa <a>, taigi, seka gautysi tokia:

<’>, <~> <3>, o rezultatas — raidé 3 (kurig sudaro trijy unikodo simboliy seka: a7x). Beje,

testies zenkly jvedimo tvarka yra susitarimo reikalas. Susitarimas yra ,,i$ virSaus j apacia®
taciau taip pat sékmingai galima naudoti priesinga tvarka.
Bendruoju atveju jvedima naudojant testies klaviSus X117 aplinkoje galima aprasyti tokiu

formalizmu:
dy...dyci 2 ki ky

Cia d;...d, — bet koks kiekis testies zenkly, ¢; — paprastas klaviattiros zenklas, k;...k, — bet koks

kiekis atskirus unikodo kodus turinciy simboliy.

3.1.2. ,Compose” klavisas

Compose klavisas — tai palikimas, paveldétas i§ senyjy darbui su UNIX sistemomis skirty
kompiuteriy. Sis skirtingy gamintojy komponuotas skirtingose vietose [Wik09] klavifas savo
veikimu labai panasus | testies zenkla. Bene vieninteliai jo skirtumai nuo jprasty jvedimo
klaviSy — tai ypatinga padétis (tarp zenkly srities valdymo klaviSy), antriniy funkcijy

neturéjimas bei (kai kuriais atvejais) atskiras indikatorius klaviatiiroje. Nors Siuolaikinése
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klaviaturose $is klaviSas mazai kur berandamas (turbtt tik Sun Microsystems gaminiuose), jo
funkcija, kaip, beje, ir bet kurio kito klaviSo, nesunkiai galima priskirti bet kuriam
klaviatiiroje jau esanc¢iam klavisui (pavyzdziui, vienam i§ X11 aplinkose praktiskai
nenaudojamy Windows klavisy). Naudojant Compose klavisa, kir¢iuotos raidés gali buti
renkamos, pagal 3 lenteléje pateikta schema. Pastaba: lentéléje Compose klavisas yra zymimas

simboliu [(D — bitent toks yra jo Zymuo pagal ISO/IEC 9995-7 standarta.

Jei virs raidés reikia uzdeéti du kircius ar daugiau, tai nesudaro jokiy problemy (visiskai
nesvarbu, ar kir¢iai kombinaciniai, ar ne):

e <Compose>, <>, <~>, <g> —> 4.

Atrodyty, jog Sis metodas — tai tik pirmojo apsunkinimas (juk tenka spausti vienu
klavisu daugiau!), taciau tai netiesa. Pirmiausia dél to, kad, naudojant Compose klavisa,
testies zenkly uzdelstas veikimas nekliudo darbui, nes jy tiesiog nebereikia — galima palikti
jiprastus zenklus. Compose klaviso paskirtj is principo galima apibtdinti kaip testies zenkly
suzadinima. IS ¢ia iSplaukia ir antras didelis privalumas — jj nuspaudus, testies zenklais i$
principo tampa visi klaviatiiroje esantys zenklai, todél intuityviai galimy jvesti zenkly aibé
zymiai padidéja. Pavyzdziui:

e <Compose>, <o0>, <e> —

e <Compose>, <o>, <a> — a

e <Compose>, <t>, <m> — ™

o <Compose>, <y>, <=> — ¥

ir t. t. Be to, tas pacias kirCiuotas raides jvesti galima ir spaudziant klavisus priesinga —
postfiksine tvarka. Tiesa, kadangi viena seka negali sudaryti kitos sekos pradzios (zr. zemiau),
Siuo atveju tekty apsiriboti tik vienu kirciu virs raidés:

e <Compose>, <i>, <> —1i
e <Compose>, <i>, <~> — 1
e <Compose>, <i>, <'> — i

ir pan.
Beje, tiek seky su Compose klavisu, tiek tokiomis sekomis iSvedamo teksto ilgis néra
ribojamas, tad praktiskai jmanomos net ir sekos, kuriose po Compose seka vienas ar desimt

klavi$y (arba iSvedancios ilga sakinj vos dviejy klavisy paspaudimu). Vienintelis taikomas
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Paeiliui Gaunama|Gautos raidés  |Paeiliui Gaunama |Gautos raidés
spaudziami matoma |Unikodiné spaudziami matoma |Unikodiné
klavisai raidé iSraiska klavisai raideé iSraiska
<[>, <>, <A> |A 00C0 D>, <>, <Y> |Y 00DD
<[D>, <>, <a> |a 00EO <[D>, <>, <y> |y 00FD
<>, <>, <A> |A 00C1 <D>, <~>, <Y>|Y 1EFS
<[D>, <>, <a> |a 00E1 <[D>, <~>, <y> ¥ 1EF9
<[>, <~>, <A>|A 00C3 <[D>, <~>, <J]> ] 004A 0303
<[D>, <~>, <a> |a 00E3 <[D>, <~>, <> |j 006A 0307 0303
<[D>, <>, <A> A 0104 0301 <[>, <~>, <L> L 004C 0303
<D>, <>, <> 4 0105 0301 <>, <~>, <I> |1 006C 0303
<[>, <~>, <A>|A 0104 0303 <[>, <~>, <M>M 004D 0303
<[D>, <~>, <a> |3 0105 0303 <[D>, <~>, <m> |m 006D 0303
<[>, <>, <E> |E 00C8 <[>, <~>, <N> |N 00D1
<[D>, <>, <e> |e 00ES8 <[D>, <~>, <n> |ii 00F1
<[>, <>, <E> |E 00C9 <>, <>, <O> |0 00D2
<[D>, <>, <e> |é 00E9 <[D>, <>, <o> |0 00F2
<[>, <~>, <E> |E 1EBC <>, <>, <0> O 00D3
<[D>, <~>, <e> |8 1EBD <[D>, <>, <o> |6 00F3
<[D>, <>, <E> E 0118 0301 <[>, <~>, <O0>|0 00D5
<[D>, <>, <eg> |€ 0119 0301 <[D>, <~>, <o> |0 00F5
<[>, <~>, <E>|E 0118 0303 <[>, <~>, <R> R 0052 0303
D>, <~>, <e> | 0119 0303 <D>, <~>, <r> |f 0072 0303
<[>, <>, <E> E 0116 0301 <[>, <>, <U> U 00D9
<[D>, <>, <é> |é 0117 0301 <[D>, <>, <u> |u 00F9
<[>, <~>, <E>|E 0116 0303 <[>, <’>, <U> |U 00DA
<[D>, <~>, <é&> |é 0117 0303 <[D>, <>, <u> |4 00FA
<[>, <>, <I> |1 00CC <>, <~>, <U> U 0168
<[D>, <>, <i> i 0069 0307 0300|<[(D>, <~>, <u> |1 0169
<>, <>, <I> I 00CD <>, <>, <U> U 0172 0301
<[D>, <>, <i> | 0069 0307 0301 [<[D>, <>, <y> |1 0173 0301
<[>, <~>, <I> |1 0128 <[D>, <~>, <U>|U 0172 0303
<[D>, <~>, <i> i 0069 0307 0303 [<[D>, <~>, <y> | 0173 0303
<[D>, <>, <I> 1 012E 0301 <[D>, <>, <U> U 016A 0301
<[>, <>, <i> i 012F 0307 0301 |<[D>, <>, <i> |G 016B 0301
<[D>, <~>, <I> |] 012E 0303 <[>, <~>, <U>|0 016A 0303
<[D>, <~>, <j> || 012F 0307 0303|<[(D>, <~>, <u> |u 016B 0303

3 lentelé: Kirciuoty lietuvisky raidziy juedimas, naudojant ,,Compose” (I(D) klavisg
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apribojimas sioms sekoms — tai kad viena nesudaryty kitos posekio. Tai reiskia, jog jei
apibréztume dvi sekas, pavyzdziui, <Compose> <a> <e> < > bei <Compose> <a> <e>, tai

pastarosios rezultato niekada neiSvystume ekrane.

3.1.3. Kombinaciniy diakritiniy zenkly jvedimas

Norimy kombinaciniy diakritiniy zenkly jvedima galima priskirti tiesiogiai klaviattros
klavisams (arba jy kombinacijai su testies zenklu ar Compose klavisu). Tokiu atveju juos
,uzdéti® buity galima ant bet kurio tekste jau esancio simbolio. Vis délto, sis biidas yra
turblit maziausiai patrauklus dél 1.1.2 poskyryje minéty trukumy. Kiti du btidai yra zymiai

lankstesni.

3.2. Klaviataros isdéstymo apraso karimas

X11 yra vienintelé tirta aplinka, kurios klaviattiry iSdéstymams kurti néra specializuoty
jrankiy. Tai galima paaiskinti skyriaus pradzioje minétu paveldimumo faktoriumi (dauguma
iSdéstymy yra ,,grindziami® kitais, pakeisdami tik reikiamy klavisy paibréztis. Kitas
paaiskinimas — sukurti aprasa paprastu teksto redaktoriumi yra isties nesunku. Tolesniame
pavyzdyje parodoma, kaip tai padaryti (pavyzdys pritaikytas vieng i§ X171 serverio atmainy —
X.org, naudojamai Ubuntu Linux operacinéje sistemoje; kitose sistemose gali Siek tiek skirtis
faily keliai).

Tam, kad iSdéstyma bty galima naudoti, jis turi bati atitinkamai sukurtas ir
uzregistruotas. Lietuviski iSdéstymai kuriami faile /usr/share/X11/xkb/symbols/1t, kity
kalby iSdéstymai — analogiskai pavadintuose failuose tame paciame aplanke.

Jeigu Siame faile jau yra lietuviskos standartinés klaviattros aprasas, tai, norint prideéti
kir¢iuotaja, tereikia j jo pabaigg (arba tarp kity iSdéstymy aprasy) jterpti tokj teksto bloka:

// Lithuanian Standard (LST 1582:2000) keyboard with dead keys.

// for entering accents (stress marks).

partial alphanumeric keys modifier keys

xkb symbols "std deadkeys" {

include "lt(std)"
name[Groupl]= "Lithuania - Standard with dead keys";
key <TLDE> {[ dead grave, dead tilde, dead acute 1}

key <AE06> {[ NoSymbol, NoSymbol, dead circumflex 1};
key <ACll> {[ NoSymbol, NoSymbol, dead diaeresis 1};



16

Pirmosios dvi Sio bloko eilutés yra komentaras. Jis nebttinas, taciau papildomai
paaiskina failg skaitanciam zmogui, kas yra aprasyta tolesniame bloke.

Trecigja eilute nurodoma, jog tai yra dalinis iSdéstymo aprasas, kuriuo aprasomi tik
klaviatiiros zenkly srities klavisai (t.y., pagrindinés dalies ir valdymo klavisai).

Ketvirtoji eiluté nurodo varda, kuriuo $is iSdéstymas identifikuojamas (std deadkeys).
Riestinis skliaustelis eilutés gale nurodo, jog toliau seka pats aprasas.

Penktaja eilute | sj aprasa ,,jtraukiamas® standartinés lietuviskos klaviatiiros iSdéstymas,
kitaip tariant, nurodoma, jog misy kuriamas isdéstymas yra daromas standartinio pagrindu.
Sis i¥déstymas yra jau apradytas redaguojamame faile, jis identifikuojamas vardu std.

Kitoje eilutéje yra nurodomas jau ,,grazesnis” kuriamo isdéstymo pavadinimas.

Eilutés su key direktyvomis — tai klavisy apibréztys. Kadangi kuriama kirc¢iuotoji
klaviattra tik trijy klavisy veikimu skiriasi nuo standartinés, butent Sie klavisai ¢ia ir

apibrézti. KlaviSo apibrézties formatas paprastas:

key <KLAVISO VARDAS> {[ Zenklo vardas* 1};

¢ia <KLAVISO VARDAS> — tai fizinio klaviSo identifikatorius, o Zenklo_vardas — juo jvedamo
jprasto arba testies zenklo vardas. Visi galimi zenkly vardai (tiesa, su pridétu XK_ priesdéliu)
yra apibézti faile /usr/include/X11/keysymdef.h. Jei klaviSu norima jvesti unikodinj
simbolj, kuriam néra priskirtas zenklo vardas, galima rasyti jo Sesioliktainj unikodo koda su
U raide priekyje. Pavyzdziui, jei norétume, kad EOO klavisas jvesty ne testies zenklus, bet

atitinkamus kombinacinius diakritinius zenklus, ji galétume apibrézti taip:

key <TLDE> {[ U0300, U0303, UO301 ]};

Vietoje zenklo vardo galima vartoti ir zodj NoSymbol — jis tiesiog paliks galioti ankstesnj
aprasa. Tai naudinga, jei norima keisti, pavyzdziui, treiojo lygio apibréztj, nekeiciant ir
naujai neapibréziant antrojo ir pirmojo lygiy.

Aprasius nauja klaviatiiros iSdéstyma, jj reikia uzregistruoti. Tam jj reikia jrasyti i Siuos
failus:

/usr/share/X11/xkb/rules/base.lst,
/usr/share/X11/xkb/rules/base.xml,
/usr/share/X11/xkb/rules/evdev. lst,
/usr/share/X11/xkb/rules/evdev.xml,
/usr/share/X11/xkb/symbols.dir.

Pradésime nuo base.lst ir evdev. lst faily (jie vienodi). Atvérus Siuos failus teksto

redaktoriumi, juose reikia rasti tokia eilute:



std 1t: Standard
ir iSkart po jos jterpti Stai tokia:
std_deadkeys 1t: Standard with dead keys.
Irasius abu failus, galima imtis base.xml ir evdev.xml. Atvérus juos teksto
redaktoriumi, reikia rasti tokj kodo bloka:
<configItem>
<name>lt</name>
<shortDescription>Ltu</shortDescription>
<description>Lithuania</description>
<languagelList><is0639Id>1it</is0639Id></languagelList>
</configItem>
<variantList>
<variant>
<configItem>
<name>std</name>
<description>Standard</description>
</configItem>
</variant>
Iskart po Sio bloko reikia pridéti stai tokias eilutes:
<variant>
<configItem>
<name>std deadkeys</name>
<description>Standard with dead keys</description>
</configItem>

</variant>

Jas pridéjus, ir jrasius, reikia atverti faila symbols.dir, jame rasti $tai tokia eilute:

ir iSkart po jos pridéti stai tokia:

sep----- am------ 1t(std deadkeys)

17

[rasius §j failg, pakanka perleisti X.org, ir sia klaviattira bus galima issirinkti savo naudojamos

aplinkos klaviatiiros nuostatose.

Failas su visy lietuvisky klaviattiry aprasais (tame tarpe ir auksc¢iau nagrinétu klaviattros

su testies klavisais aprasu), tinkamas naudoti su X Window System, yra pateiktas 3 $io darbo

priede. 4 priede pateikta pagrindinés klaviattros dalies klavisy identifikatoriy schema.
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3.3. Komponavimo lentelé ir jos kiirimas

Visos leidziamos klavisy, kuriais komponuojamos raidés, sekos yra apibréziamos
komponavimo lenteléje — vadinamajame Compose faile. Nesant $iy apibréz¢iy, neturéty

prasmés nei testies, nei Compose klavisy priskyrimai.

Sisteminés komponavimo lentelés yra laikomos katalogo /usr/share/X11/locale/
pakatalogiuose esanciuose Compose failuose. Pakatalogiy vardus sudaro lokalés arba
koduotés, kurioms Sie failai skirti, vardai. Pavyzdziui, pilnas kelias iki bene didZiausio ir
pilniausio sisteminio Compose failo yra /usr/share/X11/locale/en_US.UTF-8/Compose.
Beje, nesant Compose failo, skirto lietuviskai lokalei, naudojanciai UTF-8 koduote, yra

naudojamas biitent Sis.

Kiekvienas naudotojas turi ir galimybe naudoti savo komponavimo lentele, jrasydamas ja
i faila, kurio numatytasis vardas — ~/ . XCompose [Fre06] (zenklu ,,~* UNIX tipo sistemose
zymimas pilnas kelias iki naudotojo namy katalogo). Be to, pasinaudojant include

direktyva, j §j failg galima jtraukti kita Compose faila, o stai tokia eiluté:
include "%L"

leis jtraukti savo naudojamos lokalés numatytajj Compose faila. Tai patogu, kai komponavimo
lenteléje norima atlikti nedidelius pakeitimus ar papildymus, taciau tuo paciu tai reiskia ir
siokia tokia rizika, nes sisteminiuose failuose gali pasitaikyti apibréz¢iy, kurios konfliktuoty

su naudotojo aprasytomis.

Komponavimo lentelés eiluciy sintaksé yra apibrézta jo analizatoriaus pradinio teksto
komentare [Fre07]. Masy atvejui uzteks (iSskyrus ka tik minéta include direktyva) jos

supaprastinimo iki tokios formos:
<klavi$o reiksmé> * : "ISvedami simboliai" klaviSo reiksmé?

Kairéje dvitaskio puséje yra eilés tvarka iSvardijama seka klavisy, kurie bus spaudziami, o
desinéje — i kabutes jtraukti simboliai (arba vienas simbolis), kurie turi baiti gaunami, tokia
seka suspaudus. Jei iSvedamas tik vienas simbolis, po uzdarancios kabutés gali buti
uzrasomas ir ta simbolj atitinkancio virtualaus klaviso vardas, taciau tai nebitina. Apibrézciy

pavyzdziai:
<dead grave> <I> : "I Igrave # I-kairinis

<Multi key> <I> <grave> ;oI Igrave # I-kairinis
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<dead grave> <i> icon # i-kairinis

<Multi key> <i> <grave> ice" # i-kairinis

5 priede pateiktas komponavimo lentelés failas, naudotinas su $ia klaviatiira ir/arba

Compose klavisu.

4. ,Mac OS X“ tvarkyklés

Mac OS X (toliau — OS X) — tai deSimtoji kompanijos Apple kuriamos operacinés
sistemos karta. Si Mac OS karta yra UNIX tipo operaciné sistema (naujausia jos laida — 10.5
— netgi yra sertifikuota kaip UNIX) ir yra, galima sakyti, visiskai kita sistema, nei ankstesnés
Mac OS kartos (paprastai vadinamos Mac OS Classic). Su OS X (pradedant 10.2 laida)

galima naudoti dviejy tipy klaviatiiros isSdéstymy aprasus:
1. Senojo Mac OS Classic formato dvejetainius resursy failus ir
2. grynojo teksto (XML) failus.

Abiejy tipy aprasy galimybés yra identiSkos (nors XML variantas yra akivaizdziai
patogesnis rankiniam redagavimui, ir tai galima daryti net nenaudojant OS X). Be to, abiejy
tipy i8déstymus galima ,,apipavidalinti®, patalpinant juos j specialig katalogy struktira. Tai
padarius, galima lokalizuoti jy pavadinimus ir priskirti piktogramas [App02]. XML tipo

aprasus galima kurti ir vizualiai — tam skirta nemokama programa Ukelele [SIL09].

OS X vartotojas negali konfigiiruoti jokiy klaviattiros iSdéstymo niuansy, taciau net ir
nebtidamas kompiuterio administratoriumi, jis gali jsidiegti naujus iSdéstymus — tokiu atveju
Sie bus matomi ir pasiekiami tik jam paciam.

OS X turi keleta su klaviattiromis ir jy iSdéstymais susijusiy ypatumuy:

1. Ssi sistema Siek tiek skiriasi nuo kity tirty sistemy tradiciniu Didz klaviso traktavimu:
jo veikimo cia Lyg2 klavisas ,,nenumusa“ — net jj ir nuspaudus, toliau bus jvedamos
didZiosios raidés;

2. kaip ir X11, ¢ia yra placiai naudojami treciasis (Option) ir ketvirtasis (Option + Lyg2)
lygiai, tik ¢ia juose panasu, jog patalpinti beveik atsitiktiniai simboliai;

3. Apple kompiuteriy amerikinése klaviatiirose klaviso BOO kodas yra toks pat, kaip

klaviso EOO kodas europinése. Kitaip tariant, sis klavisas ,,perSoka“ i§ vienos pozicijos

i kita. Sio fakto reikia nepamirsti, kuriant i¥déstyma, kurj ketinama platinti. Jei
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norima, kad sukurtu sukurtuoju isdéstymu galéty patogiai naudotis ir amerikiniy
klaviattiry turétojai, reikia arba kituose klavisuose dubliuoti europinés klaviatiiros
E0O0 klaviso funkcijas, arba kurti modifikuota iSdéstymo varianta amerikinéms

klaviataroms.

Atskira klaviattiros lygj OS X galima apibrézti pagal tokius pozymius:

1.

2.

8.

9.

ar nuspaustas kairysis Lyg2 klavisas,

ar nuspaustas desinysis Lyg2 klavisas,
ar nuspaustas bet kuris Lyg2 klavisas,
ar nuspaustas kairysis Option klavisas,
ar nuspaustas desinysis Option klavisas,
ar nuspaustas bet kuris Option klavisas,
ar nuspaustas kairysis Vald klavisas,

ar nuspaustas desinysis Vald klavisas,

ar nuspaustas bet kuris Vald klavisas,

10. ar nuspaustas Command klavisas,

11. ar aktyvintas Didz klavisas.

Visi Sie pozymiai yra trejetainiai (,taip®, ,ne®, ,nesvarbu®). Taigi, atmetus kombinacinius

pozymius (3-3ji, 6 -aji ir 9-ajj) bei pozymiy variantus (,,nesvarbu*), lieka net 2% = 256

teoriskai jmanomi diskretiis klaviatiiros lygiai. Vis délto, atmetus nepatartinus naudoti ir/ar

tiesiog nepraktiskus variantus, jy lieka maziau. O praktikoje dazniausiai naudojami Sie lygiai

[SILO9]:
1. be modifikatoriy;
2. nuspaustas Lyg2 klavisas, Didz blisena nesvarbi;
3. nuspaustas Option klavisas;
4. nuspausti Lyg2 ir Option klavisai;
5. aktyvintas Didz klavisas;
6. nuspaustas Command klavisas, Lyg2 biisena nesvarbi;
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7. nuspaustas Vald klavisas, kity klavisy biisenos nesvarbios.

Pastarieji du lygiai taip pat neturéty buiti naudojami simboliams jvesti. Klavisy
kombinacijas su Command programos interpretuoja kaip komandas (kaip Windows ir X11
atveju interpretuojamos klavisy kombinacijos su Vald), todél Siame lygyje kartais specialiai
nurodomas amerikinis QWERTY iSdéstymas — tam, kad spartieji klavisai veikty taip pat,
kaip jame. Tuo tarpu kombinacijy su Vald klavisu aprasus OS X apskritai ignoruoja, visada
naudodama numatytuosius (taip teigia Ukelele instrukcija, kurioje pateikiamas ir
paaiskinimas, kaip Sig problema apeiti). Tiesa, lygiy su nuspaustais Vald ir Alt klavisais
aprasai néra ignoruojami. Vis délto, reikia nepamirsti, jog klaviattiros isdéstymas turéty biti
dar ir intuityvus, todél piktnaudziauti lygiy skai¢iumi neverta — prieSingu atveju isdéstymas

tapty tiesiog pernelyg sudétingas.

4.1. Kirciuotyjy raidziy jvedimas

OS X sistemoje galima numatyti du biidus kir¢iuotoms raidéms jvesti:
® per testies zZenklus,

e tiesiogiai jvedant kombinacinius diakritinius zenklus.

Tiek paprastu vienu klaviSo paspaudimu, tiek per testies zenklus galima jvesti daugiau
nei viena unikodo koda, todél kompoziciniy seky jvedimas né kiek nesiskiria nuo turinciy

unikodo kodus raidziy jvedimo.

4.1.1. Testies zenklai

Testies zenkly mechanizmas OS X atveju realizuotas puikiai. Jis ne tik veikia taip, kaip
aprasyta 1.1.1 poskyryje ir pavaizduota pirmoje lenteléje, taciau turi ir dar viena labai
malony privalumg — savo esme biitent tokj, kokj turéjo spausdinimo masinélés — tai vizualy
testies zenklo indikavima. Nuspaudus §j zenkla, jis iSkart parodomas ekrane, taciau kitos

spalvos, nei aplink esantis tekstas, fone (2 pav.).

Prireikus, testies zenklus galima kombinuoti tarpusavyije, taip gaunant raide su daugiau
nei vienu kir¢iu. Pavyzdziui, norint jvesti raide ,,mazoji a nosiné su riestiniu kirciu ir
desininiu kirc¢iu® tai buity daroma, paeiliui spaudziant visus abu testies zenklus — desininj

kirtj ir riestinj kirtj, o tada spausti pamatinés raidés klavisa <a>, taigi, seka gautysi tokia: <

">, <~> <3>, o rezultatas — raidé § (kuria sudaro trijy unikodo simboliy seka:
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zenkly jvedimo tvarka yra susitarimo reikalas — galima

800 Untitled
. . v 1. v . Cov.e . [styles =] == (spacing [=] [Lists I+ 33
sukurti klaviatiros iSdéstymo aprasa, kuriame kirciai S S S
bus kombinuojami ne if virSaus j apaCig, bet i apaios | Zema~|
virsy. Tiesa, jis buty neintuityvus.
Bendruoju atveju jvedima naudojant testies g
v . . . N . 800 Untitled
klavisus Mac OS X aplinkoje galima aprasyti tokiu (e === (g B (s (7%
¥ | 3 3 > > | 3 3 > | 3 | 3 |3 | 3 |3 L3
. (TR R Ta e ' PR o ' iz ' Th
formalizmu:
Zemaité
d1...duC1 - kl...kv N
)

¢ia d;...d, — bent vienas testies zenklas, ¢, — paprastas

klaviattros zenklas, k;...k, — bet koks kiekis atskirus 2 pav. Testies Zenklo indikavimas

unikodo kodus turinc¢iy simboliy. Mac 0S X* aplinkoje

4.1.2. Kombinaciniy diakritiniy Zenkly jvedimas

Norimy kombinaciniy diakritiniy zenkly jvedima galima priskirti tiesiogiai klaviattiros
klaviSams (arba jy kombinacijoms su testies zenklais). Tokiu atveju juos ,,uzdéti* buty galima
ant bet kurio tekste jau esancio simbolio. Vis délto, Sis bidas yra turbiit maziausiai

patrauklus dél 1.1.2 poskyryje minéty trukumy.

4.2. Klaviaturos iSdéstymo apraso struktiira ir kiirimas

Mac OS X, kaip ir Windows atveju, turbiit patogiausias iSdéstymo ktirimo budas yra
daryti tai vizualiai — pasinaudojant jau minéta nemokama programa Ukelele [SIL09].

Beje, priesingai nei MSKLC atveju, $i programa nenaudoja atskiro formato
redaguojamam iSdéstymui saugoti — ji operuoja tais paciais XML tipo klaviattiros isdéstymy

aprasais, kaip ir pati operaciné sistema. Kaip ir MSKLC, §i programa yra pakankamai

® 00 - Lithuanian - Accented

[ F1 [ r2 JFs [Fars [re [ F7 [ F8 |

F13  F14 FI5 F16 |F17 |F18 |F19

I A Y A e S A P/~ -/
-Hﬂﬂlllﬂﬂﬂﬂﬂl ENO HDOOE
| ¢ Jals[dfslofn]i]k] felslel.
| o |<Jzfafc]v]bfn]m) lﬂ“ 1]2]3
|~ [= /| JE-. - o |

3 pav.: Programos ,,Ukelele” pagrindinis langas
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intuityvi (3 pav.) ir turi gan iSsamy zinyna, todél ja aptarinéti Siame darbe buty neprasminga.
Kita vertus, jos galimybés siek tiek ribotos. Todél siame skyriuje bus aprasyta, kaip sukurti
klaviattiros iSdéstymo apra$a (arba tiesiog jj patobulinti) jprastu teksto redaktoriumi.

Pradziy pradzia: klaviattiros isdéstymo XML failas turéty biti jraSomas UTF-8 arbar
UTF-16 koduote. Jis visada pradedamas standartine antraste:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE keyboard SYSTEM
"file://localhost/System/Library/DTDs/KeyboardLayout.dtd">

Sakninis klaviatiiros apra$o elementas — <keyboards>. Jis privalo turéti $iuos atributus:

® group — rasSmeny sistemos, kuri kuriamame isdéstyme naudojama daugiausiai, kodas
OS X sistemoje. Unikodo grupés kodas — 126, Centrinés Europos grupés — 29. Daugiau
informacijos apie Sias grupes galima rasti [App02];

e id — unikalus klaviatiiros identifikatorius. Jo reiksSmeé turi bati skaitiné. Jei group
atributas nurodo unikodo grupe, id turi buti neigiamas. Jei keliy iSdéstymy id sutampa,
operaciné sistema juos perskirsto savarankiskai;

e name — klaviatiiros iSdéstymo pavadinimas.

Taip pat yra vienas neprivalomas atributas:

e maxout — maksimalus unikodo Zenkly kiekis, kurj galima gauti vienu klaviso
paspaudimu.

<keyboard> elementa atidarancios gairés pavyzdys:

<keyboard group="126" id="-3806" name="Lithuanian - Accented"
maxout="3">

Siame elemente privalo bati:

e lygiai vienas <layouts> elementas,

e bent vienas <modifierMap> elementas,

e bent vienas <keyMapSet> elementas;

taip pat jame gali bti:

e ne daugiau nei vienas <actions> elementas,

e ne daugiau vienas <terminators> elementas.

<layouts> elemente privalo biiti bent vienas elementas <layout>. Siais elementais
fizinés klaviattros susiejamos su kuriamo iSdéstymo variantais. Skirtingi variantai gali bati
naudingi, kai norima pritaikyti iSdéstyma keliy tipy fizinéms klaviatiroms. Tai ypac

praversty sprendziant vieno klaviso kodo ,,persokimo* i vienos amerikinéje Apple
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klaviatiiroje i kitg vieta europinéje problema. Rasant §j darba, nepavyko rasti pakankamai
Sviezio ir i8samaus fiziniy klaviattry identifikatoriy saraso, taciau pavyko jj i$ dalies sudaryti

(4 lentele).

Tipas Klaviattry identifikatoriai

ANSI 1,2,3,6,8,10, 11, 12, 16, 24, 27, 28, 31, 34, 37, 40, 43, 46, 195, 198,
(amerikiné) 202, 204, 259, 1202

ISO (europine) |4, 5, 7,9, 13, 17, 20, 29, 32, 35, 38, 41, 44, 47, 196, 199, 203, 205, 1203
JIS (japonine) |18, 21, 22, 23, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48, 194, 197, 200, 201, 206, 207,
1207

4 lentelé: Fiziniy klaviatiry identifikatoriai Mac OS X sistemoje

<layout> elementa galima jsivaizduoti kaip tam tikra filtra, pagal klaviattros
identifikatoriy jai priskiriantj iSdéstymo varianta. Jis privalo turéti Siuo atributus:

e first — Zemiausias filtrg tenkinantis klaviattiros identifikatorius,

e last — auksciausias filtra tenkinantis identifikatorius,

e modifiers — filtrg tenkinancioms klaviatiiroms priskiriamo <modifierMap>
elemento (apie jj — zemiau) identifikatorius (id atributo reikSmé),

e mapSet — filtra tenkinancioms klaviatiiroms priskiriamo isdéstymo varianto —
<keyMapSet> elemento (apie jj — zemiau) identifikatorius.

<layouts> elemento apraso pavyzdys:

<layouts>

<layout first="0" last="3" modifiers="commonModifiers" mapSet="ANSI" />
</layouts>

Klaviattroms, kuriy identifikatoriai neatitinka né vieno filtro, bus priskiriami pirmajame
filtre nurodyti <modifierMap> ir <mapSet> elementai.

<modifierMap> elementas susieja modifikavimo klavisy btiseny kombinacijas su
konkreciais klaviatiiros lygiais. Jame privalo biiti vienas arba daugiau <keyMapSelect>
elementy.

<modifierMap> elementui privalomi du atributai:

e 1id —jo identifikatorius, naudojamas <layout> elementuose,

e defaultIndex — lygis, kuris bus naudojamas tuo atveju, kai modifikavimo klavisy

buseny kombinacija netenkina né vieno isreiksto filtro (<modifier> elemento).

Kiekvienas <keyMapSelect> elementas atitinka viena klaviattros lygj (<keyMap>
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elementa, apie jj emiau). Siame elemente yra i$vardijami modifikavimo klavi¥y biseny

kombinacijy filtrai (<modifier> elementai), jei bent viena i$ kuriy tenkinant, atitinkamas

lygis laikomas aktyviu. Jei tas pats filtras biina panaudotas keliuose <keyMapSelect>

elementuose, jis veiks tik paskutiniame. <keyMapSelect> elementui privalomas vienas

atributas:

e mapIndex — nurodo klaviattros lygj, kurj reikia naudoti, jei tenkinamas bent vienas

kombinacijy filtras. Klaviattaros lygiai turi bati numeruojami nuo nulio, kiekvieno

tolesnio lygio indeksa didinant vienetu.

Vienas <modifier> elementas nurodo viena modifikavimo klavisy buseny kombinacija,

kitaip tariant, filtra. Jam yra privalomas vienas atributas:

e keys. Sis atributas nurodo, kokie modifikavimo klavigai privalo, gali, arba neturi buti

paspausti, kad filtras baty tenkinamas. Sio atributo formatas — paprasta teksto eiluté,

kurioje gali buti Sie tarpais atskirti zodziai (gali nebuti ir né vieno):

*

*

*

*

*

shift — zymi kairjjj Lyg2 klavisa,
rightShift — zymi desinjjj Lyg2 klavisa,
anyShift — zymi bet kurj Lyg2 klavisa,
option — zymi kairjjj Option klavisa,
rightOption — zymi desinjjj Option klavisa,
anyOption — zymi bet kurj Option klavisa,
control — zymi kairjjj Vald klavisa,
rightControl — zymi desinjjj Vald klavisa,
command — zymi Command klavisa,

caps — zymi Didz klavisa.

$iy zodziy buvimas eilutéje reiskia, jog atitinkamas klaviSas (ar bent vienas i$

atitinkamy klaviSy) turi buti nuspaustas. Jei zodzio eilutéje néra, tai reiskia, kad né

vienas juo zymimas klavisas negali biiti nuspaustas. Jei eilutéje yra zodis su klaustuku

(pvz., anyOption?), tai reiskia, jog juo zymimo klaviso (ar klaviSy) biuisena nejtakoja

Sio filtro veikimo — klaviSas gali buti nuspaustas, o gali buti nenuspaustas.

Pastaba: paprastai OS X | kairiojo ir deSiniojo modifikavimo klavisy nuspaudima

reaguoja vienodai — lyg buty paspaustas kairysis. Todél néra prasmeés (tai net gali

pakenkti iSdéstymo funkcionalumui) aprasinéti kairiojo ir desiniojo klavisy atskirai —

lygio parinkimui geriausia naudoti juos abu zymintj zodj su ,,any* priesdéliu (pvz.,

anyShift).
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Pilno <modifierMap> elemento pavyzdys:
<modifierMap id="commonModifiers" defaultIndex="0">
<keyMapSelect mapIndex="0">
<!-- modifikatoriai nenuspausti -->
<modifier keys=""/>
</keyMapSelect>
<keyMapSelect mapIndex="1">
<!-- bet kuris Lyg2 nuspaustas, Didz bisena nesvarbi -->
<modifier keys="anyShift caps?"/>
</keyMapSelect>
<keyMapSelect mapIndex="2">
<!-- aktyvintas Didz -->
<modifier keys="caps"/>
</keyMapSelect>
<keyMapSelect mapIndex="3">
<!-- nuspaustas kairysis arba deSinysis Option,
Didz busena nesvarbi -->
<modifier keys="option caps?"/>
<modifier keys="rightOption caps?"/>
</keyMapSelect>
</modifierMap>
Pastaba: pavyzdyje specialiai kaip du atskiri filtrai panaudotos eilutés su option ir
rightOption zodziais. Kadangi jie abu aktyvina ta patj lygi, logiskiau buty vietoje jy rasyti
vieng filtrg: <modifier keys="anyOption caps?"/>.
<keyMapSet> elemente talpinamas vieno iSdéstymo varianto aprasas. Paprastai
iSdéstymuose btina aprasomas vienas arba du variantai. Pastaruoju atveju vienas taikomas
europinéms ir amerikinéms klaviatiiroms (ISO ir ANSI), o kitas — japoninéms (JIS). Taciau
norint, ISO ir ANSI taip pat galima isskirti j du variantus.
<keyMapSet> elementui privalomas vienas atributas:
e id — tai Sio iSdéstymo varianto identifikatorius. Savaime aisku, jog tas pats iSdéstymas
negali turéti daugiau nei vieno varianto su tokiu paciu identifikatoriumi. Geras
(taCiau neprivalomas) pavyzdys — vadinti iSdéstyma pagal klaviataros tipa, kuriai jis
skirtas (pavyzdys: <keyMapSet id="ANSI">).
<keyMapSet> elemente privalo biiti bent vienas <keyMap> elementas. Jis atitinka viena
klaviattairos isdéstymo lygj. <keyMap> elementas privalo turéti viena atributa:

e index — sis skai¢ius nurodo lygio indeksa (numerj). Kaip jau minéta, lygiai
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numeruojami nuo nulio, kiekvieno tolesnio lygio indeksa didinant vienetu. Butent §j
indeksa nurodo <keyMapSelect> elemento mapIndex atributas.
Taip pat Sis elementas gali turéti du neprivalomus atributus, reikalingus paveldimumui.
Sie atributai yra priklausomi vienas nuo kito ir negali bati naudojami pavieniui. Tai:
e baseMapSet — atributas, nurodantis bazinj iSdéstymo varianta ir
e baseIndex — atributas, nurodantis bazinj bazinio isdéstymo varianto lygj.
Nurodzius Siuos atributus, visi Siame lygyje neapibreézti klavisai paveldés savo funkcijas is
bazinio i¥déstymo varianto bazinio lygio. Si savybé labai patogi nedideliems pakeitimams,
priklausomiems nuo fizinés klaviatiiros, atlikti. Pavyzdys:

<keyMapSet id="ANSI">
<keyMap index="0" baseMapSet="IS0" baseIndex="0">
<!-- suderinamumo pataisos amerikinéms klaviaturoms -->
Nenurodzius paveldimumo atributy, lygyje neapibrézti klavisai bus neveiksntis — tiesiog
nieko nedarys. <keyMapSet> elemente privalomas bent vienas <key> elementas.
<key> elementas apra$o klavi¥o veikimag konkre¢iame lygyje. Sj elementa galima uZrasyti
trimis budais:
1. <key code="klaviso kodas" output="eilute" />
Toks aprasas nurodo, jog nuspaudus klavisa su atitinkamu identifikatoriumi (atributo
code reikSme), tiesiog bus grazinta teksto eiluté (atributo output reiksmeé).
Pavyzdziui: <key code="0" output="Labas!" />;
2. <key code="klaviSo kodas" action="veiksmas" />
Toks aprasas nurodo, jog nuspaudus klavisa su atitinkamu identifikatoriumi, bus
atliktas veiksmas, kurio identifikatorius nurodytas action atribute (apie veiksmus
kalbama zemiau). Pavyzdziui: <key code="o0" action="kairinis" />;
3. <key code="klaviSo kodas">
<action>
<!-- bevardis veiksmas -->
</action>
</key>
Toks aprasas nurodo, jog paspaudus klavisa su atitinkamu identifikatoriumi, bus
atliktas <action> elemente aprasytas veiksmas. Nuo antrojo varianto Sis skiriasi tik
tuo, jog taip aprasyto veiksmo negalima iskviesti iS kitos klaviatiiros apraso vietos.
<actions> elementas yra neprivalomas. Jame aprasomi vardiniai veiksmai. Jis neturi

privalomy atributu, taciau jame turéty buiti bent vienas <action> elementas.
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<action> elementu aprasomas vienas veiksmas. Reikia pazymeéti, jog OS X klaviatiros
tvarkyklé veikia iS dalies kaip bliseny automatas. <action> elementu yra keiciama jos
buisena, ir gali biti iSvedamas tekstas. Ka butent daryti ir kuriuo atveju, nurodoma <when>
elementais.
<action> privalo turéti viena atributa:
id — Sio veiksmo identifikatorius. Du ar daugiau veiksmy negali turéti vienody
identifikatoriy.
<when> elementu apibréziama, ka atlieka konkretus veiksmas esant konkreciai biisenai
(arba vienai i§ baseny). Sis elementas gali bati dviejy pavidaly:
1. <when state="identifikatorius" [next="identifikatorius"]
[output="identifikatorius"] />
Sis badas nurodo tik vieng jeities biisena, kurios identifikatorius (atributo state
reikSmeé) gali buti bet koks tekstinis buisenos pavadinimas, jos numeris, arba specialus
vardas none, reiskiantis prading automato busena.
Neprivalomu atributu next galima nurodyti identifikatoriy busenos, j kuria
automatas turi pereiti, atlikes §j veiksma.
Neprivalomu atributu output galima nurodyti, Siuo veiksmu iSvedama teksta.

2. <when state="nuo" through="iki" [multiplier="daugiklis"]
[next="tolesné"] [output="simbolis"] />
Sis biidas nurodo, jog jei jeities biisenos numeris yra skai¢ius nuo parametro state
reikSmeés iki parametro through reikSmés imtinai (3j numerj zymésime kintamuoju
blsena), tai atlikes veiksma, automatas turi pereiti | busena, kurios numeris yra
(busena-nuo)*daugiklis+tolesné ir/arba iSvesti simbolj, kurio unikodo kodas yra
(blisena-nuo)*daugiklis+simbolis. Siuo atveju visos biisenos turi biiti nurodomo
skaiCiais, o neprivalomi yra parametrai multiplier, next ir output.

Abiem atvejais nenurodzius busenos, j kuria reikia pereiti, bus grjztama j pradine
automato busena (none), o nenurodzius iSvedamo teksto, nebus iSvedamas joks. Be to,
antruoju atveju nenurodzius daugiklio, bus laikoma, jog jis lygus vienetui.

Pastebétina, jog net ir vardinéms biisenoms, kompiliuojant iSdéstyma, suteikiami
numeriai. Tac¢iau kompiliatorius pasiriipina, kad jie buty didesni uz visus aprase panaudotus
skaitinius buiseny identifikatorius, todél vardiniy buseny nepavyks iskviesti, nurodant jy
numer;j.

Neprivalomame <terminators> elemente nurodomi ,krastutiniai“ atvejai. Jei klaviso
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paspaudimu yra nurodyta atlikti veiksma, tac¢iau veiksme nepavyko rasti <when> elemento,

kurj tenkinty esamoji buseny automato buisena, tuomet vykdomas automata

,terminuojantis® veiksmas, aprasytas <terminators> elemente. Sis elementas neturi jokiy

atributy, tatiau jame privalo bati bent vienas <when> elementas. Siuo atveju <when>

elementai gali turéti tik du atributus — tai state ir output. Atlikus terminalinj veiksma,

bliseny automatas grazinamas j prading (none) buseng — net ir tuo atveju, jei Siame veiksme

nebuvo rastas né vienas tinkantis <when> elementas. Pavyzdys:

<terminators>

<when
<when
<when
<when

<when

state="grave" output="""/>

state="acute" output="&#x00b4;"/><!-- ACUTE ACCENT -->
state="tilde" output="~"/><!-- TILDE -->

state="circumflex" output="""/><!-- CIRCUMFLEX -->
state="diaeresis" output="&#x0022;"/><!-- QUOTATION MARK -->

</terminators>

6 priede pateiktas su Mac OS X naudotinas lietuviskos kirciuotos klaviatiiros aprasas. 7

priede pateikiamas klaviattros apraso DTD (Document Type Definition) failas. Apple

klaviatiiry (europinés ir amerikinés) pagrindinés dalies klavisy identifikatoriy schemos

pateiktos 8 priede.
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ISvados ir pasialymai

Palyginus trijose aplinkose— Windows, X Window System ir Mac OS X — naudojamas
klaviatuiros tvarkykles (tiksliau klaviaturos iSdéstymy aprasus), perSasi akivaizdi iSvada, jog
pastarosios dvi aplinkos galimybémis Windows gerokai lenkia. Jos abi leidzia pasinaudoti
testies zenklais, kad jvesti kombinacines (ar Siaip bet kokias) zenkly sekas, tuo tarpu
Windows atveju sekos su testies zenklu (ar zenklais) rezultatas visada turi bati vienas

vienintelis unikodo kodas.

Sis (atrodyty neymus) skirtumas tampa esmine kliatimi, kai norima klaviatira patogiai
jvesti lietuviskas kirCiuotas raides, kuriy tik maziau nei pusé turi priskirtus unikodo kodus, o
kitos yra isreiskiamos kompozicinémis sekomis, kurias sudaro keli unikodo zenklai —
Windows atveju kai kuriy raidziy taip jvesti tiesiog nejmanoma. Su X Window System ir

Mac OS X jmanomas toks jvedimo formalizavimas:
d;..d,ci 2 Ky ky

tuo tarpu su Windows — tik toks:
dici > ky

Cia d; — testies zenklas, ¢; — paprastas klaviattiros zenklas, k; — atskirg unikodo koda turintis

simbolis.

X Window System ir Mac OS X galimybés daugmaz panasios, taciau abi aplinkos turi
savy privalumy: pirmoiji leidzia naudotis Compose klavisu ir, jei tik norima, visiskai atsisakyti
testies zenkly (beje, tai jmanoma net ir tada, kai fizinio Compose klaviso klaviattiroje néra —
prieSingu atveju $is privalumas buty tiesiog nepastebimas), o antroji gan paprastai, bet tuo

paciu labai intuityviai, vizualizuoja seky su testies zenklais jvedima.

Darbo prieduose pateiktos lietuvisky klaviattiry su kir¢iuotomis raidémis aprasai visoms
trims tirtoms aplinkoms (Windows atveju pateiktas tokio apraso pradinis tekstas, kurj norint
naudoti, reikia papildomai apdoroti), o taip pat klavisy identifikavimo schemos, kuriy gali

prireikti, norint pataisyti ar papildyti jau sukurtus iSdéstymus grynojo teksto redaktoriumi.
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Analysis of Keyboard Layouts and Drivers (Summary in English)

Ever since it was invented, the computer keyboard has been the main device used for
supplying textual information for computer. However, the keyboard itself does not transmit
this (textual) information: instead, it sends the computer information about key presses, and
this information is then processed by special software — the keyboard driver. This study is an
attempt to analyze the possibilities of these drivers among different popular operating
systems: Windows, Mac OS X, and Linux, the latter being represented by the most popular

graphics subsystem it uses — the X Window System (X.org in particular).

It's obvious that basic functionality even among different environments is the same.
Hence, the study pays most attention to a less often use case: entering characters with
accents (stress marks), especially those that don't have Unicode positions for their
precomposed forms, and have to be composed using composite sequences consisting from

the base character and necessary combining accents.

Main motivation for this study was the fact that standard modern Lithuanian uses three
accent (stress) signs: grave (), acute(”), and circumflex (7). There are 68 total (34 lower, and
34 upper case) Lithuanian accented letters, only 33 of them having Unicode codes. Others

must be represented using composite sequences.

This paper reveals a big deficiency in Windows keyboard driver (impossibility to use
dead keys to enter more than one Unicode code point) and suggests a way to overcome it.
Also, it introduces the ways to create keyboard layout descriptions (drivers) for all three
environments and provides such descriptions for the Lithuanian Accented keyboard.

Additionaly, visual lists of key identifiers in all three environments are provided.
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